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/T\ Trade - Off

PURE ENERGY

Budynek ,,pasozyt energetyczny
i ekologiczny”

m przegrzanie budynek pasozyt
pomieszczen

- OGSOt I O woda kapiaca z kranu
,' """""""""" brak ocieplenia potaci dachu

wentylacja grawitacyjna,
przez ktorg ucieka ciepto

Jjednakowej wielkosdi okna
z kaidej strony
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PURE ENERGY

Eksploatacja budynkéw ,,PASOZYTOW”

Wptyw temparatury:] wilgotnosci na Intensywno$¢ oddziatywania czynnikéw
odczucie komfortu chorobotwérczych
100
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Temperatura powietrza [°C]

Niszczacy wptyw wilgoci na elementy

Skutki zbyt duzej wilgotnosci konstrukeyjne budynku

Transport wilgoci przez nieszczelnosci

360 g wilgoci/dzien/m

0°C: 80%

20°C; 50%

Szczelina w przegrodzie Tmm
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PURE ENERGY

drozsze. Zobacz co mozesz zrobi¢ jeszcze X smogowy a takze rosnace koszty energii elektrycznej i gazu
tEj zimy, 2eby p}acié mniej. wymagaja szybkich dziatan umozliwiajacych
Oto 15 prostych krokdw do zmniejszenia . oszczedzanie
, . ciepla, energii elektrycznej oraz wody.
rachunkow za ogrzewanie domu.
Znaczenie maja wiec zarOwno zmiany codziennych
nawykow,
jak i termomodernizacja budynku czy montaz
odnawialnych Zrédet energii.
Jak oszczedzac?
Nie trzeba wielkich inwestycji, by zapanowac¢ nad
temperaturg w mieszkaniu. Wystarczy zastosowac
., kilka prostych wskazowek, ktore obniza zuzycie
|ak zaoszczedzic ' ciepta na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody

na ogrzewaniu
domu tej zimy?

i wysokos$¢ rachunkow za media.




Standard energetyczny domow jednorodzinnych

w Polsce

1,2%
45 tys.

6,7%
335 tys.

Zmodornizowana
‘'nowoczesna

38%
1,2 min

Boudynki
instalacja nicocieplone
Zmodernizowana
/nowoczesna Ocleplenie 4cian
instalacja minimum 11 cm
Ocieplene scian Ocieplente
minimum 15 cm poddasza

Ocieplenie Okna z szybam|
respolonyml
oy | 20,1%
Okna »
energooszcredne

tréj-szybowe

>

BARDZO

1 min

Zmodomizowana
'nowoczesna Instalacia

Ocleplenie scian
minimum 8-10 cm

Ociepienie poddassa

Okna z szybami
wipolonymi

)

Trade - Off

PURE ENERGY

WYSOKI SREDNI NISKI

WYSOKI STANDARD

STANDARD

BARDZO
NISKI
STANDARD

STANDARD STANDARD

Zrodio: Badania CATI 2014, Podstawa N=500, Przeglad Efektywnosci Ene rgetycz
nej 2014, Instytut Ekonomii Srodowiska
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PURE ENERGY

TEMPERATURA

)) ............................. ), .............................
. .
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:
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Jak zaoszczedzic
na ogrzewaniu
domu tej zimy?

Obnizenie temperatury

Obniz temperature w domu.
Kazdy stopieri mniej to
oszczednosc 8% energii.
Optymalna temperatura:

* w pokoju to 19-20°C

« wiazience to 22-24°C

/

15

Jak zaoszczedzic
na ogrzewaniu
domu tej zimy?

é Obnizenie temperatury kiedy w

nie ma nas w domu oraz w nocy

w pomieszczeniach [ 0szczednosé energii [ ELT
\LT EMPERATURA [ Oszczednosc energii LTEMPERATURA
/ 8-10% S /

Kiedy wyjezdzamy ustawmy

w pomieszczeniach 16-17°C. Pa-
mietajmy, aby nie obnizac tem-
peratury ponizej 16°C. Sen w niz-
szej temperaturze jest zdrowszy
(nie dotyczy dziecii osdb star-
szych). Optymalna temperatura
w sypialni to 17-18°C.

d



TEMPERATURA

TEMPERATURA
\L

J

Jak zaoszczedzic
na ogrzewaniu
domu tej zimy?

-----------------------------

I1zolacja podtég

Problem zimnej podtogi mozna
szybko rozwigzac np. przez za-
stosowanie dywanu lub wykta-
dziny. Taki zabieg poprawi nie
tylko nasz komfort, to réwniez
dodatkowa izolacja termiczna
pomieszczenia.

il

-
Jﬁ ﬁ
TEMPERATURA

- ‘)
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PURE

.......................

Jak zaoszczedzic
na ogrzewaniu
domu tej zimy?

N
Likwidacja nieszczelnosci

Zlokalizowanie nieszczelnosci,
przez ktore ucieka ciepto (np.
badaniem termowizyjnym)iich
likwidacja, ograniczy koszty
ogrzewania. Najwieksze straty
ciepta sg zazwyczaj w obrebie:
parapetu okna, drzwi zewnetrz-
nych oraz bramy garazowej - wy-
starczy uszczelnic lub dociepli¢
takie miejsca, aby zmniejszyc
wydatki na ogrzewanie.

/

ENERGY
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PURE ENERGY

GRZEJNIKI

1
é Montaz ekrandw za grzejnikiem,

][] N

B Montaz termostatow i odslonigcie grzejnikow
na grzejnikach ( 0szczednosc¢ energii
\L GRZE|NIKI ( 0szczednosc energii kL GRZE|NIKI 6%
. 5 _ ‘
-/ 18% / Zeby ciepto z grzejnikéw nie

Zawory termostatyczne w latwy wnikato w $ciane, warto za nimi
zamontowac specjalny ekran

sposob reguluja temperature . e
w pomieszczeniach. W stoneczny [ZIE'ZW_'VFZE’J 'Z]ETStI\i‘milam{ i fl?lclll ]
dzien automatycznie ograniczaja aluminiowej). laki ekran jest do

ogrzewanie, utrzymujac zadang SFE.pn.VJUi O.d 20bz : 2 me. Gr_zej-
temperature w pokoju. Koszt jed- niki nie powinny byc zastawione

nego zaworu to od 30 do 120 zt meblami - minimalna odlegtos¢
' Jak zaoszczedzi¢ wynosi kilkanascie centymetrow.

na ogrzewaniu J
domu tej zimy? v

Jak zaoszczedzic

na ogrzewaniu
domu tej zimy? /

J
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PURE ENERGY

GRZEJNIKI

¢ P ’ P
~
TI é Plukanie instalacji grzewczej
) ) i odpowietrzenie grzejnikow
Parapet lub pétka nad
kaloryferem [ Oszczednosc energii nawet
GRZE|NIKI ) GRZE|NIKI 10%
O ) Parapet lub pétka nad kaloryfe- O . _ )
rem zmienia kierunek przeptywu W instalacjach starego typu
cieptego powietrza, ktdre bez z czasem odkiada sig szlam

i osad, ktory zmniejsza wydaj-
nosc¢ —w skrajnych przypadkach
nawet 0 30%. Dlatego raz na
kilka lat nalezy zamowic hydrau-
liczne ptukanie instalacji. Przed
kazdym sezonem grzewczym,
niezaleznie od wieku instalacji,

lak zaoszcze.dzm trzeba odpowietrzy¢ grzejniki.
na Ogrzewanlu

domu tej zimy? /

niego unositoby sie prosto do
gory. Ciepto ,odbije sie” od nich
i powedruje w glab pokoju, lepiej
g0 ogrzewajac.

e

J

Jak zaoszczedzic
na ogrzewaniu
domu tej zimy?
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-----------------------------

' N
Uzywanie zaston,

rolet zewnetrznych

= . [Oszczednoéé energii [ EVTEL
: : \_ J 1%
: ~ W dzien - odstaniamy zastony,
é Regulacja okien dzieki temu ciepto promieni

stonecznych czesciowo ogrzeje
OKNA ((0szczednosé energii [IGETTL:
Q y 5%

nasze pomieszczenia.
Przed zima warto zwiekszyc site

W nocy - zastaniamy okna, aby
ograniczy¢ wychtadzanie.

docisku skrzydta okna do ramy. - J
Do regulacji stuzy pokretto znaj- Jak zaoszczedzi¢ V
dujace sie na skrzydle okna. na ogrzewaniu

J domu tej zimy?

V

Jak zaoszczedzic -
na ogrzewaniu I )) ............................. .
domu tej zimy? :
j
— Krdtkie, ale intensywne
wietrzenie
OKNA T
% ) Wietrzenie pomieszczen — zakre-

camy grzejniki i na krotko otwie-
ramy szeroko okna. Dopiero po
zamknieciu okien na nowo od-
krecamy grzejniki. Unikamy wie-
trzenia poprzez lekkie uchylenie
okna przy wlaczonym grzejniku -

w ten sposob marnujemy ciepto.

7/

Jak zaoszczedzi¢ /
na ogrzewaniu
domu tej zimy?
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PURE ENERGY

WODA

----------------------------------------------------------

Jak zaoszczedzi¢
na ogrzewaniu
domu tej zimy?

N
Prysznic zamiast wanny Temperatura wody uzytkowej
Dszczednost energii IRIEL L1 nawet
30% 5%
Zamien kapiele w wannie na Jesli grzejesz wode w instala-
prysznic — zaoszczedzisz cji domowej mozesz na kotle
50 litréw wody na jednej kapieli zmniejszyc temperature wody
i zuzyjesz mniej energii uzytkowej o0 5 stopni.
J

J]ak zaoszczedzic
na ogrzewaniu
domu tej zimy?




/7\ Trade - Off

WODA

. I Y N ,
@ . \ . w
== Pralka i zmywarka Perlator
\WODA Uruchamiaj te sprzety z petnym Perlator to niewielkie urzadze-

- ) wkiadem na programach EKO - nie montowane albo na kranie
mimo wyclijlqzoneg; czasu pracy albo na wylewce baterii, ktore
2a052C2Q02IS2 WOUg | energle napowietrza wode, przez co zu-
oraz srodki czystosci, ktore dzia- svwamy iei nawet o 50% mniei
faja réwnie dobrze w nizszych v“é k‘” ) | | J-
temperaturach. !Ju atkowym p usem per atora

y jest zapobieganie rozchlapywa-
/ niu strumienia na boki. Prosty
perlator na kran mozna kupic
Jak zaoszczedzi¢ juzza 20 24
na ogrzewaniu Jak zaoszczedzic J
domu tej zimy? na ogrzewaniu v

domu tej zimy?
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PURE ENERGY

Jak standard energetyczny wptywa na

zapotrzebowanie ciepta i paliwa SR

(] (]
Przed termomodernizacja 19,9kg/rok
PM2,5 —
MALY DOM JEDNORODZINNY 17,8kg/r0k
Murowany dom jednorodzinny z dachem dwuspadowym, z poddaszem nieuzytko-
wym, o powierzchni 82 m2 Dom jest nieocieplony i posiada stare drewniane okna,

stare drzwi, wentylacje naturalna. Ogrzewany jest za pomoca kotta weglowego.

Wskaznik zapotrzebowania na energie :
uzytkowa do ogrzewania — pow. 170 10 200 Zl - qulel 3,4 tony qula
KWhimarok lub 7 700 zt — gaz z. 2200 m3 gazu z.
DOM JEDNORODZINNY TYPU KOSTKA
Murowany jednopietrowy budynek w ksztatcie kostki, o ptaskim dachu | powierzchni
“ 118 m2. Dom jest nieocieplony [z wyjatkiem poddasza) i posiada stare drewniane
okna, stare drzwi i wentylacje naturalng. Ogrzewany jest za pomoca kotta weglowego. P M 10 —
Wskaznik zapotrzebowania na energi¢ 18 OOO 21 - qulel 6 ton W@gla 35, 1kg/r0k
uzytkowg do ogrzewania — pow. 170 R P M 2 5 .
KWh/m2rok lub 9 450 zt — gaz z. 2 700 m3 gazu z. — !

. ) 31,4kg/rok
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PURE ENERGY

Jak standard energetyczny wptywa na

zapotrzebowanie ciepta i paliwa oraz emisje?
Przed termomodernizacja

A

Wskaznik zapotrzebowania na ‘

energi¢ uzytkowa do ogrzewania
— pow. 170 kWh/m2rok

BUDYNEK UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ /

Budynek administracji publicznej, tradycyjny, murowany, jednopietrowy, o dachu pta-
skim krytym papa, o catkowitej powierzchni 330 m?, Budynek nieocieplony, o starych,
nieszczelnych, drewnianych oknach i drzwiach. Budynek ogrzewany jest kottem
weglowym z wtasnej kottowni.

21 ton wegla

13,5 tys m3 gazu z.

63 000 zt — wegiel
lub 47 250 zt — gaz z.

Wskaznik zapotrzebowania na
energi¢ uzytkowa do ogrzewania
— pow. 170 kWh/m2rok

BUDYNEK SZKOLY | SALI GIMNASTYCZNEJ

Budynek szkoty, sktadajacy sie z trzech czesci - dydaktycznej, mieszkalnej i sali
nastycznej, catkowicie lub czesciowo podpiwniczony. Obiekt murowany, nieocieplony, ze
starymi, drewnianymi oknami i drzwiami, o powierzchni 2452 m? [w tym 337 m? stanowi
czesc mieszkalna). Budynek zasilany jest w ciepto z wtasnej kottowni na wegiel kamienny.

121 ton wegla |

363 000 zt — wegiel
80 tys m3 gazu z. p

lub 280 000 zt — gaz z.

PM10 -
122,9kg/rok
PM2,5 —
109, 7kg/rok

PM10 - 707,9
kg/rok

PM2,5 -
632,3kg/rok
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PURE ENERGY

A co zrobic¢ przed By polski
Kolejnym sezonem grzewczym ? 4 :m'gowy

Termomodernizacja.
Najlepsza energia to
ta, ktorej nie
zuzyjemy




/T\ Trade - Off

PURE ENERGY

Budynek energooszczedny

wentylacja mechaniczna
z odzyskiem ciepta ' dach o podwyiszonej
g [ izolacyjnosci cieplnej
3 7 brak mostkow E
cieplnych kolektory stoneczne do
' | nagrzewania cieptej wody
_d

izolaga cieplna m
przewodow instalacji ogrzewanie niskotempera-
L turowe podtogowe lub/i
grzejnikowe
sciany zewnetrzne
kiei izolacii /
:eplnejlej e _ 5 okna i drzwi o wysokiej
izolacyjnosci cieplnej
niskotemperaturowy : : e
(kondensacyjny) kociot - podwyzszona izolacyjnos¢

zregulacja pogodowa cieplna podtogi

podwyiszona izolacyjnosc cieplna
fundamentow i scian zagtebionych
W gruncie

Cechy energooszczednego budynku
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PURE ENERGY

Szczelnos¢ powietrzna |~ |

Szczelnosé powietrzna przegréd zewnetrznych budynku (powloki):

infiltracja powietrza przez nieszczelnosci potaczen przegrod
zewnetrznych musi by¢ mniejsza od 0,6 h'! objetosci catego budynku
na godzine i certyfikowana przez Blower Door Test.

25

23,2

| 58
yX:8 0,6/h wymagane dla standardu NF15

straty ciepta kWh/m?

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 2 o 4

Szczelnos¢ powietrzna n, (1/h)



A co zrobi¢ przed kolejnym sezonem /}Trade_off

grzewczym ?

PURE ENERGY

Usredniony koszt energii (LCOE)

_IUSredniony koszt energii

I Dzigki spadajacym kosztom odnawialnych zrodet energii,

takich jak wiatr i stonce, mamy szeroka game¢ bezemisyjnych

alternatyw !

Zrédlo: ACEEE Utility Scorecard 2020, Lazard 2020.

$200 ) .

© Bavings-weighted average
5180
3160

5140

3120

5100
) I
560 554

549 559
542
540

Levelized cost of energy ($/MWh)

¢20 - Kl - 329
512
&=
Energy Wind Geothermal Solar PV -
Efficiency Utility

Scale

4198 5198
5151
4129

5126

573
544
Solar Coal Muclear Gas Gas
Thermal + Combined Peaking

Storage Cycle



Badania termowizyjne, sg to badania wykonywane za
pomocg specjalistycznej kamery termowizyjnej i
przedstawiajgcej wynik w postaci termogramu. Badania
termowizyjne pomagajg w lokalizacji réznego rodzaju awarii,
uszkodzen, nieszczelnosci czy nadmiernie przegrzewajgcych
sie elementow w budownictwie i przemysle.

Przeglad budynku z uzyciem kamery termowizyjnej moze pomac:

zwizualizowac straty energii

wykry¢ brakujgca lub uszkodzong izolacje

- wskazac miejsca przenikania powietrza

- wykry¢ zawilgocenie izolacji w dachach i w Scianach
oraz w strukturach zewnetrznych.

- wykry¢ plesn i miejsca niewtasciwie zaizolowane

- wykry¢ mostki termiczne

- zlokalizowaé przecieki w dachach

- wykry¢ uszkodzenia w rurach z ciepta wodg

- wykry¢ wady konstrukcyjne

- monitorowaé suszenie budynkdéw

- wykry¢ wady w liniach zasilajgcych i w centralnym ogrzewaniu

- wykry¢ wady w instalacjach elektrycznych

%\ Trade - Off

PURE ENERGY

TR

~




ANALIZOWANE MODELE M;gsde;”ggfg
BUDYNKOW MIESZKALNYCH

Model 0: Nieocieplony, powierzchnia 130 m2, CO zasilane z kotta weglowego
o niskiej sprawnosci, okna stare. Ciepta woda uzytkowa z kotta, dogrzewanie grzatka.
Instalacja CO niskosprawna, grzejniki zeliwne (POWYZE])

Wariant 1: CzeSciowo ocieplony 5 cm, powierzchnia 130 m2,
CO zasilane z kotta gazowego,

okna 2-szybowe, strop ocieplony 10 cm welna,

ciepta woda uzytkowa z kotta, dogrzewanie grzatka.
Instalacja CO niskosprawna, grzejniki ptytowe

Wariant 1a: CzeSciowo ocieplony 5 cm, powierzchnia 130 m2,
CO zasilane z kotta weglowego o niskiej sprawnosci,

okna 2-szybowe, strop ocieplony 10 cm welna,

ciepta woda uzytkowa z kotta, dogrzewanie grzatka.
Instalacja CO niskosprawna, grzejniki zeliwne

Wariant 2: Budynek spetniajacy WT2021 w zakresie izolacyjnosci przegrod.
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PURE ENERGY

Model 0

Nieocieplony, powierzchnia 130 mZ2,
CO zasilane z kotta weglowego o
niskiej sprawnosci, okna stare. Ciepta
woda uzytkowa z kotla, w lecie
grzatka elektryczna. Instalacja CO

niskosprawna.

Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Rodzaj R U Umax WT A QT Qproc

m2 ‘K/W| W/m2 ‘K | W/m2 ‘K OK m2 GJ/rok %

DACH Dach 1,011 0,989 0,200 Nie 92,16 33,93 24,3
D1 Drzwi zewnetrzne 2,600 1,700 Nie 1,80 1,74 1,2
03 Okno zewnetrzne 1,600 1,300 Nie 1,20 0,72 0,5
02 Okno zewnetrzne 1,600 1,300 Nie 1,96 1,16 0,8
ol Okno zewnetrzne 1,600 1,300 Nie 29,44 17,53 12,5
PGR Podloga na gruncie 1,675 0,597 0,300 Nie 84,00 28,15 20,1
STR Strop ciepio do géry 2,438 0,410 Tak 30,26 0,00
STROPO Stropodach niewentylowany 1,464 0,683 0,200 Nie 31,54 8,02 5,7
SW-12 Sciana wewnetrzna 0,684 1,461 1,000 Nie 26,24 0,00
SW Sciana wewnetrzna 0,609 1,642
SZ2 Sciana zewnetrzna 1,061 0,942 0,250 Nie 41,66 14,61 10,5
SZ Sciana zewnetrzna 1,037 0,964 0,250| Nie 94,54 33,93 24,3
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PURE ENERGY

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Dach 19,6 %

[ Podioga na gruncie 16,2 % |

Okno zew netrzne 11,2 %

Strop ciepto do gory 0 %
Drzw i zew netrzne 1 %

| Stropodach niew entylow any 4,6 % |\

Sciana w ew netrzna 0 %

Ciepto na w entylacje 19,2 % |

| Sciana zew netrzna 28,1 % |[

[ 1% Drzwi zewnetrzne [ 11,2 % Okno zewnetrzne [/ 19,6 % Dach [ 16,2 % Podtoga na gruncie 1 0% Strop ciepto do gory
1 4,6 % Stropodach niewentylowany 1 0 % Sciana wewnetrzna [ 28,1 % Sciana zewnetrzna [ 19,2 % Cieplo na wentylacje

KOSZT OGRZEWANIA I CWU ROCZNIE: 20 121 ZL
Dom nieocieplony, kociot weglowy



PURE ENERGY

%\ Trade - Off

Koszty ogrzewania Aktualizacja cen paliw i energii elektrycznej: 4q 2022
zt brutto/rok

Energia

elektr.

grzejniki akumulacyjne

| 17 469 zt

pompa ciepta - powietrzna

8 605 zt

|

pompa ciepta - gruntowa

5672zt

|

Drewno

kociot na pelet

24 238 zt

kociot na drewno - buk

30 419 zt

z podajnikiem ecodesign, "ekogroszek"

18 768 zt

kociot miatowy + grzatka elektr.

20121 zt

Olej opatowy [ Wegiel

kociot kondensacyjny+solary

| 23973 zt

kociot kondensacyjny

| 27 393 zt

kociot tradycyjny

| 31 306 zt

LPG

kociot kondensacyjny+solary

17 167 zt

kociot kondensacyjny

19 625 zt

Gaz
ziemny

kociot kondensacyjny+solary

|

11 324 zt

kociot kondensacyjny

12 872 zt

|

kociot tradycyjny

|

13740 zt

kociot starego typu

16 562 zt

|

o

5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000



Trade - Off
Model 1 [rade - Off

CzesSciowo ocieplony 5 cm - $ciany
zewnetrzne, powierzchnia 130 m2,
CO zasilane z kotta weglowego o
niskiej sprawnosci,

okna 2-szybowe, strop ocieplony 10
cm welna,

ciepta woda uzytkowa z kotta,
dogrzewanie grzatka.

Instalacja C.0. niskosprawna

Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis R U Umax WT A QT Qproc
m2 ‘K/W| W/m2 ‘K | W/m2 ‘K OK m2 GJ/rok %

D1 Drzwi zewnetrzne 2,0000 1,700 Nie 1,80 1,33 1,7
DACH Dach 3,020f 0,331 0,200 Nie 84,29 10,34 13,6
01 Okno zewnetrzne 1,300 1,300, Tak 29,44 14,17 18,6
02 Okno zewnetrzne 1,300 1,300, Tak 0,85 0,41 0,5
03 Okno zewnetrzne 1,300 1,300, Tak 1,20 0,58 0,8
PGR Podioga na gruncie 2,226 0,449 0,300/ Nie 74,34 17,21 22,6
STR Strop ciepio do géry 2,438 0,410 Tak 30,26 0,00
|STROP0 Stropodach niewentylowany 2,464 0,406 0,200( Nie 32,24 4,84 6,4
|SW Sciana wewnetrzna 0,609 1,642
|SW—12 Sciana wewnetrzna 0,684 1,461 1,000 Nie 26,24 0,00
|SZ Sciana zewnetrzna 1,912 0,523 0,250 Nie 116,51 22,57 29,6
|SZ2 Sciana zewnetrzna 3,311 0,302 0,250/ Nie 42,64 4,77 6,3




Trade - Off

PURE ENERGY
Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Dach 9,5 %
| Podtoga na gruncie 15,7 % |\ —

Strop ciepto do géry 0 %
e o
| Stropodach niew entylow any 4,4 % |\ LOkno zew netrzne 13,9 %
Sciana w ew netrzna 0 %
Drzwizew netrzne 1,2 %

Sciana zew netrzna 25 %

| Cieplo na w entylacje 30,3 % |

[ 1,2 % Drzwi zewnetrzne [ 13,9 % Okno zewnetrzne [T 9,5 % Dach [ 15,7 % Podtoga na gruncie /1 0% Strop ciepto do gory
1 4,4 % Stropodach niewentylowany 1 0 % Sciana wewnetrzna [ 25% Sciana zewnetrzna [ 30,3 % Cieplo na wentylacje

KOSZT OGRZEWANIA I CWU ROCZNIE: 14 622 7%
Dom czegsciowo ocieplony, kociot weglowy



Koszty ogrzewania %\ Trade - Off

PURE ENERGY
zk brutto/rok Aktualizacja cen paliw i energii elektrycznej: 4q 2022

E grzejniki akumulacyjne | 12 681 zt
[}
o
© pompa ciepta - powietrzna — 6 247 zt
(@]
::j pompa ciepta - gruntowa _ 4117 zt
e kociot na pelet _ 17 594 zt
5
& kociot na drewno - buk _ 22 080 zt
5 2 Ppodajnikiem ecodesign, "ekogroszek" — 13 624 zt
(=)
=4 kociot miatowy + grzatka elektr. _ 14 622 zt
;0 kociot kondensacyjny+solary | 16 617 zt
o
§ kociot kondensacyjny | 19 884 zt
T
e kociot tradycyjny | 22724 zt
o % kociot kondensacyjny+solary |G 11 900 zi
o
- kociot kondensacyjny — 14 245 zt
>-e- kociot kondensacyjny+solary — 8024 zt

S £

Oo .
N kociot kondensacyjny — 9 499 zt

kociot tradycyjny

10130 zt

|

kociot starego typu

12178 zt

|

o

5000 10000 15000 20000 25000



Trade - Off

Szczegolowe zestawienie strat energii cieplnej PURE ENERGY

Dach 9,5 %
| Podtoga na gruncie 15,7 % |\ —

Strop ciepto do géry 0 %
e o
| Stropodach niew entylow any 4,4 % |\ LOkno zew netrzne 13,9 %
Sciana w ew netrzna 0 %
Drzwizew netrzne 1,2 %

Sciana zew netrzna 25 %

| Cieplo na w entylacje 30,3 % |

[ 1,2 % Drzwi zewnetrzne [ 13,9 % Okno zewnetrzne [T 9,5 % Dach [ 15,7 % Podtoga na gruncie /1 0% Strop ciepto do gory
1 4,4 % Stropodach niewentylowany 1 0 % Sciana wewnetrzna [ 25% Sciana zewnetrzna [ 30,3 % Cieplo na wentylacje

KOSZT OGRZEWANIA I CWU ROCZNIE: 9 499 7t
Dom czgsciowo ocieplony, kociot gazowy



%\ Trade - Off

PURE ENERGY

Koszty ogrzewania Aktualizacja cen paliw i energii elektrycznej: 4q 2022
zt brutto/rok
s grzejniki akumulacyjne — 12 681 zt
g% pompa ciepta - powietrzna — 6 247 zt
w e pompa ciepta - gruntowa _ 4117 zt
2 ociof na pelet |G 17 504
2 kociot na drewno - buk _ 22 080 zt
< Z podajnikiem ecodesign, "ekogroszek" — 13 624 zt
§ kociot miatowy + grzatka elektr. _ 14 622 zt
%’{03 kociot kondensacyjny+solary | 16 617 zt
g- kociot kondensacyjny | 19 884 zt
g kociot tradycyjny | 22724 zt
Qijéﬁ— kociot kondensacyjny+solary _ 11900 zt
3 kociot kondensacyjny — 14 245 zt
N Z-e- kociot kondensacyjny+solary — 8 024 zt
8 '§ kociot kondensacyjny — 9 499 z}
kociot tradycyjny — 10130 zt
kociot starego typu _ 12178 zt
0 5000 10000 15000 20000 25000



MOdel 2 /7\Trade-0ff

PURE ENERGY

Budynek spetniajgcy WT 2021, ale
zasilane z kotta weglowego o niskiej
sprawnosci

Wyniki - Zestawienie przegrdédd

Symbol Opis R U Umax WT A QT Qproc

m2 ‘K/W| W/m2 ‘K | W/m2 ‘K OK m2 GJ/rok %

D1 Drzwi zewnetrzne 1,300 1,700 Tak 1,80 0,87 2,2
DACH Dach 6,593 0,152 0,200, Tak 86,91 4,88 12,6
(eX§ Okno zewnetrzne 0,900 1,300/ Tak 29,44 9,81 25,3
02 Okno zewnetrzne 0,900 1,300/ Tak 0,85 0,28 0,7
03 Okno zewnetrzne 0,900 1,300/ Tak 1,20 0,40 1,0
PGR Podioga na gruncie 3,376 0,296 0,300 Tak 71,24 9,91 25,6
STR Strop ciepio do géry 2,438 0,410 Tak 30,26 0,00
STROPO Stropodach niewentylowany 6,664 0,150 0,200 Tak 33,09 1,84 4,7
SW Sciana wewnetrzna 0,609 1,642
Sw-12 Sciana wewnetrzna 0,684 1,461 1,000/ Nie 26,24 0,00
Sz Sciana zewnetrzna 5,662 0,177 0,250, Tak 121,95 7,98 20,6
Sz2 Sciana zewnetrzna 6,061 0,165 0,250, Tak 45,11 2,76 7,1




Trade - Off

PURE ENERGY

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

[ Podioga na gruncie 13,8 % | Dach 6.8 %

[ Strop cieolo do adrv 0 % |
dach niew entvlow an 6 -
Scianawewnetrzna0 % |

Okno zew netrzne 14,6 %

Sciana zew netrzna 15 %
Drzwizew netrzne 1,2 %

| Ciepto na w entylacje 46,1 % |

[ 1,2 % Drzwi zewnetrzne [ 14,6 % Okno zewnetrzne /1 6,8% Dach [ 13,8 % Podtoga na gruncie /1 0% Strop ciepto do gory
1 2,6 % Stropodach niewentylowany 1 0 % Sciana wewnetrzna [ 15 % Sciana zewnetrzna [ 46,1 % Cieplo na wentylacje

KOSZT OGRZEWANIA I CWU ROCZNIE: 7 550 ZL
Dom ocieplony (WT 2021), kociot weglowy



PURE ENERGY

%\ Trade - Off

Koszty ogrzewania Aktualizacja cen paliw i energii elektrycznej: 4q 2022
zt brutto/rok

grzejniki akumulacyjne

| 6522zt

T .
g’% pompa ciepta - powietrzna _ 3213z
w pompa ciepta - gruntowa _ 2118 zt
2 Kociol na pelet |G O 049 z!
2 Kociol na drewno - buk |G 11 357 zi
< Z podajnikiem ecodesign, "ekogroszek" _ 7007 zt
§ kociot miatowy + grzatka elektr. _ 7 550 zt
%’0 kociot kondensacyjny+solary | 7158 zt
g kociot kondensacyjny 1 10 227 zt
g kociot tradycyjny 1 11 688 zt
O-ZE?T;* kociot kondensacyjny+solary | INEG—G_—— S 126 zi
5 kociot kondensacyjny _ 7327 zt
. Eoe= kociot kondensacyjny+solary — 3780zt
8 -§ kociot kondensacyjny _ 5162 zt
Kociol tradycyjny |GGG 5 456 !
kociot starego typu _ 6 540 zt

o

2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000



ZESTAWIENIE MOZLIWYCH DZIALAN

%\ Trade - Off

PURE

Dziatanie Budynek 0 (wegiel) Budynek 1(wegiel) Budynek 1a (GAZ) Budynek 2 (wegiel)
oszczi;/dnosc PLN / rok oszczednos$¢ % PLN oszczednos¢ % PLN oszczednos¢ % PLN
(1)
1 Obnizenie temperatury pomieszczerno 1 st C 8,7% 1757 zt 9,0% 1317 zt 9,0% 805 zt 9,9% 746 zt
2 Obnizenie temperatury pomieszczern o 2 st C 16,4% 3299 zt 16,9% 2466 zt 16,9% 1507 zt 18,3% 1382zt
3 Obnizenie temperatury pomieszczen o 3 st C 23,0% 4628 zt 23,2% 3392 zt 23,2% 2073 zt 23,3% 1759 zt
4 Obnizenie temperatury pomieszczenn o 4 st C 29,1% 5855 zt 29,2% 4270 zt 29,2% 2 609 zt 29,4% 2220 zt
5 Regulacja okien 5,5% 1105zt 3,5% 512 zt 3,5% 313 zt brak brak
6 Montaz zawordw termostatycznych 12,9% 2594 zt 12,9% 1885 zt 12,9% 1152 zt 12,9% 973 zt
7 Ptukanie instalacji c.o. 10,0% 2012 z 10,0% 1462 zt 10,0% 893 zt 10,0% 755 zt
8 Wiasciwe korzystanie z grzejnikow 6,0% 1207 zt 6,0% 877 o 6,0% 536 zt 6,0% 453 zt
(odstoniecie), Ekrany za grzejnikiem
9 Wprowadzenie harmonogramow 13,4% 2694 zt 15,8% 2314zt 15,8% 1414 2t 16,0% 1208 zt
ogrzewania.
Wykorzystanie naturalnych Zrédet ciepta +
10 bytowe zyski ciepfa / nasfonecznienie. 0,9% 178 zt 0,9% 129 zt 0,9% 79 zt 0,9% 67 zt
Odstanianie okien w ciggu dnia i zastanianie
nocg wychtadzanie pomieszczen; ok
11 Korzystanie z prysznica zamiast wanny 12,2% 2453 zt 19,7% 2876 zt 19,7% 1757 zt 32,2% 2435 zt
12  |Obnizenie temperatury wody cieptejo 5 st C 1,5% 304 zt 2,7% 397 z 2,7% 243 zt 5,3% 400 zt
Koszt ogrzewania 20 121 z 14 622 zt 8934 zt 7 550 zt
wegiel wegiel wegiel
(szacunkowo 10 (szacunkowo 6,2 GAZ (m3/rok) 2377 (szacunkowo 1,9
ton /rok) ton /rok) ton /rok)

ENERGY




Termomodernizacja podstawowym narzedziem walki /\TT{,?Ede;N Off
z drogimi no$nikami energii i smogiem ?

Tereny z zabudowg indywidualng i indywidualnymi zrodlami ogrzewania :

» Termomodernizacja istniejacych budynkow — skuteczne mechanizmy wsparcia

» Zmiana nos$nikow energii na niskoemisyjne, w tym jezeli to mozliwe stosowanie
niskoemisyjnych systemow zasilania w ciepto budynkow indywidualnych

» Energooszczedne uzytkowanie budynkoéw 1 urzadzen, zapewnienie zdrowego powietrza
w budynkach, wentylacja mechaniczna, oczyszczacze powietrza

» Podnoszenie §wiadomosci mieszkancow poprzez kampanie informacyjno - edukacyjne

Tereny miejskie z rozwini¢tymi systemem cieplowniczym:

» Termomodernizacja istniejagcych budynkéw - skuteczne mechanizmy wsparcia

» Ograniczenie indywidualnego transportu na rzecz komunikacji zbiorowej,
szczegOlnie w centrach miast

» Dalsze ograniczenie indywidualnego ogrzewania na rzecz ciepla systemowego

» Energooszczedne technologie oswietlenia, przemystowe 1 niskoemisyjny transport

» Energooszczedne uzytkowanie budynkéw 1 urzadzen, zapewnienie zdrowego powietrza
w budynkach, wentylacja mechaniczna, oczyszczacze powietrza

» Podnoszenie $wiadomosci mieszkancow poprzez kampanie informacyjno -edukacyjne



Dziekuje za uwage

Trade - Off
PURE ENERGY

?

PL 30-298 Krakow, ul. Szaserow 15

tel. +48 668 396 725
e-mail: info@trade-off.com.pl

www.trade-off.com.pl
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